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Taustaa: Business Finlandin ja Tekesin tutkimusrahoituksen
kehitys vuosina 2010-2023
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Business Finlandin rahoitusvaltuuksien
kehitys 2018-2028
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Tuleville kasvualoille
huipputason osaamista

= Taustalla hallitusohjelman tavoite nostaa
Suomen tutkimus- ja kehittamismenot
4 prosenttiin BKT:sta 2030 mennessa

= Tavoitellaan haastavia, radikaaleja avauksia

» Etsitddn uutta luovia ja tulevaisuudessa
markkinoita mullistavia tutkimusideoita

= Tutkimuksen avulla ratkaistaan suuria
tulevaisuuden haasteita toimialojen w
lapileikkaavissa aiheissa, murroksissa.
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= Tdean kansainvalinen kaupallinen potentiaali

on tunnistettu, mutta se ei ole viela tarkasti
arvioitavissa
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Taustaa: Business Finlandin ja Tekesin
myontovaltuuden kehitys vuosina 1980 - 2019
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Esimerkkeja aiemmista suurista
strategisista tutkimusavauksista

= Design Driven Value Chains in the World of Cellulose DWoC
https://chemarts.aalto.fi/wp-content/uploads/2015/05/1 DWoC final presentation 20052015.pdf ja
Living Factories - Synthetic biology as an enabler of sustainable bioeconomy

https://sarjaweb.vtt.fi/julkaisut/muut/2017/Roadmap 23102017 ENG J].pdf

= Projektit kymmenen vuoden takaa ovat antaneet osaamispohjaa taman paivan biotalouden
ekosysteemeille. Projektien pohjalta tutkijoita on Iahtenyt perustumaan start-upeja.
= Thmisen varaosat. Projekti kiinnosti myos mediaa.
= MTV: www.mtvuutiset.fi/artikkeli/yliopistot-kehittavat-ihmisen-varaosia-tampereella/1934258,
» YLE: https://yle.fi/a/3-5381724,
= [ltalehti, Tekniikka & Talous jne

= Neo-Carbon
» Loppujulkaisu: https://issuu.com/nitroid/docs/nce infokortit kaikki netti
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https://chemarts.aalto.fi/wp-content/uploads/2015/05/1_DWoC_final_presentation_20052015.pdf
https://sarjaweb.vtt.fi/julkaisut/muut/2017/Roadmap_23102017_ENG_JJ.pdf
http://www.mtvuutiset.fi/artikkeli/yliopistot-kehittavat-ihmisen-varaosia-tampereella/1934258
https://yle.fi/a/3-5381724
https://issuu.com/nitroid/docs/nce_infokortit_kaikki_netti
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Professori, LUT



LUT UNIVERSITY STRATEGY 2030 ¢ TRAILBLAZERS - Science with a Purpose

SYSTEM -
AIR
Turning

emissions into
opportunities

BUSINESS

Sustainable renewal
of business and
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Refining Transition to
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Case Neo-Carbon EMISSION-FREE
Energy 2014-2017 FUTURE

A strategic project for building leadership
in the transfer to a fully renewable, but,
not a carbon free, energy system

Jero Ahola, professor,
Head of the Department of Electrical Engineering
LUT Unversity, Lappeenranta

email: jero.ahola@Iut.fi 1y, NES

Tel: +358 40 529 8524 7, CARBON
X: @JerOAhOIa b f:V ‘;'P:» ENERGY
https://www.linkedin.com/in/jeroahola/ S waiiaaa

vy =

Bluesky: https://bsky.app/profile/jeroahola.bsky.social



https://www.linkedin.com/in/jeroahola/
https://bsky.app/profile/jeroahola.bsky.social
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CHALLENGE: How to achieve a net—zero emission energy system
cost efficiently

World Greenhouse Gas Emissions in 2018
Total: 48.9 GtCO,e

Sector End Use/Activity Gas
Electricity and B Residentl Buicings ~ T14%
heat (32%) b
=____ Commercial Buidings 6.7%
’\O\ Unallocated Fuel Combustion 8% For < +2 OC
o climate goal we
0'2 have to have
~ G2 ks net-zero GHG
Industry (13%) 2—9 emissions by
14 2050
Ll
Transportation 2
(14%) L

CHd 1%

Agriculture and
land use change
(15%)

F-Gases  2.3%

13

Source: Greenhouse gas emissions on Climate Watch, Available at: https://wwwclimatewatchdata.org ¢ :3,"\_- " WORLD RESOURCES INSTITUTE



KEY IDEA 1 - Transition from the extraction fossil:fuels to

LUT

series-produced electric energy technologies C+ Unversity

The energy transition is

exponential
Age of fossil fuels:

Fossil fuels exploration s . T | , i
extraction mining, refining, e “~1 o
transportation, and burning

Battery storage: _ |
54%CAGR " T--- |
¥

Solar: -
29% CAGR "~ ~-~-_

EV sales:
58% CAGR

Annual wind/solar generation (TWh/year)

Battery storage sales (GWh/year) / Annual EV sales (milllions)

2005 2010 2015 2020

Wind e===Splar ===Batterystorage ===EV/ Sales

Past Present Future

Source: RMI, BNEF, BP, Ember, EV Volumes
CAGRs shown are from 2012-2022

Age of renewable electric energy technologies:
99 1.2025 Series-produced wind, solar, batteries, electrolyzers, heat pumps, CO2 direct ,,
air capture, heat storages, etc. Electricity will be the primary energy source.



Levelized cost of energy by technology, World

The average cost per unit of energy generated across the lifetime of a new power plant. This data is expressed in US dollars per
kilowatt-hour. It is adjusted for inflation but does not account for differences in the cost of living between countries.

STATUS IN 2014
LEVELIZED
COST OF
RENEWABLE
ELECTRICITY

Table l* Chart £ Settings

2014
in constant 2023 US$ per kilowatt-hour

B Concentrated solar power 0.26 $/kWh

04 $/kWh B Offshore wind 0.19 $/kWh
M Solar photovoltaic 0.18 $/kWh
M Bioenergy 0.09 $/kWh
B Onshore wind 0.09 $/kWh
M Geothermal 0.07 $/kWh
0.3 £/kWh B Hydropower 0.04 $/kWh
0.2 $/kWh
.\

Concentrated solar power

0.1 $/kWh

Offshore wind

Geothermal

Hydropower
'__'_‘_"“—___*'-H—“Hh"““——-. Solar photoveltaic

Onshore wind

0 $/kWh
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2023

P Play time-lapse 1984 2022
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KEY IDEA 2: CIRCULAR CARBON ECONOMY

] EJECRT'BON No new CO, emissions - switching to
S ENERGY a circular carbon economy

€0, I CO; CO;

CO:

REFINING AND USE REFINING AND USE

FOSSIL CARBON

TRADITIONAL OIL PRODUCTION NEO-CARBON ENERGY

FOSSIL CARBON

16
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NEO-CARBON ENERGY: KEY FACTS

. PROJECT
Neo-Carbon Energy is the largest renewable energy research
/ 5 \/\/O R L D in the Finnish history. We are creating a completely new MANAG EMENT TEAM:
energy system where the produced energy is emission-free, : o
cost-effective and independent. We are solving renewable PaS_I \(aln I kka VTT
E L E CT R | I: | E D energy’s flexible use, storage and distribution. This will Ch ristian Breyer, LUT
revolutionise the entire energy field. The project is carried out O"| Pyrhénen & JerO

in cooperation with VTT Technical Research Centre of Finland
Ltd, Lappeenranta University of Technology LUT and Finland Ahola. LUT
)

Futures Research Centre FFRC.

Sirkka HEINONEN
/A\N D Wl N D neocarbonenergy.fi TtIJrrkuaUniversity

g facebookt;com/neocarbonenergy PROJ ECT ADV'SORY
il BOARD CHAIRMAN

« Jouni Keronen,

/ PROJECT'SKEY FIGURES FORTUM Foundation

Neo-Carbon Energy:
Future Energy System

@ € — @ https://www.youtube.com/
watch?v=wcRuTnNYMql

4YEARS 3 FINNISH 15 5
2014-2017 RESEARCH INDUSTRIAL INTERNATIONAL
PARTNERS PARTNERS PARTNERS


https://www.youtube.com/watch?v=wcRuTnNYMqI
https://www.youtube.com/watch?v=wcRuTnNYMqI

WP1: Neo-Carbon Enabling Neo-Growth
Society — Transformative Energy Futures

WP2: Energy System Analyses % 4. Market for solar,
wind and energy
storages emerge

. .. Multiplication of pilot
WP3: New Business arising from the Energy Do® plants proceeds on

commercial basis
Market’s Strategic Change

y Pilot experiences - -
2. Focus, leadership turned to standard and Intermittent production

: is a real problem for
& business regulation proposals TSOs

WP4: Process simulation e 1. Knowisdas bass Business roadmap First value chains EU regulation for

: ' . g Global level ) mature peer-to-peer market
and modelling TR b | established
Shifting from piloting

Competence building

Future energy system ) to solid market Legislative issues
hierarchy proposed development resolved

WP5: PtX conversion = ‘ 1 First industrial

Lrab-tst(:ale' prototypes, demonstrations Market design
irst business cases established
process development :

Industrial and public

decision making
facilitated

WP6: International collaboration T ——

legislation, value
chains

Widening funding
base: EU, corporate,
VC, funds

WP7:
Management, dissemination

-~ -—

e —
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5. Market maturation

Finnish companies
have solid role in
World market

Market for solar, wind
and energy storages
mature

obal CO, emissions
decline

Peer-to-peer energy
market is a commodity

All new global
generation capacity is
near zero emission

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

19
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RESULTS - FUTURE STUDIES: BY 2050 | maon

BY 2050

1. Energy will be an abundant resource - it will be aplenty, inexpensive and clean.

2. With the inexpensive clean energy, new things become possible - such as mass-scale automation of
industries and services, and widespread use of artificial intelligences.

3. Citizens will become energy prosumers - energy producers as well as consumers.
Together with other technological developments this will increase their autonomy.

4. Citizens self-organise in peer-to-peer networks - producing their own energy, communicating with ubiquitous
information and communication technologies, and utilising digital manufacturing technologies.

5. Visionary, transformational leadership and small-scale experiments hasten change to a new kind of energy system -
engaging all levels of society.
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THE RENEWABLE ENERGY SYSTEM WILL CHANGE THE WHOLE
SOCIETY - SOCIETY WILL AFFECT THE ENERGY SYSTEM

dec rrn transformation hum istory are fac ||

FUTURE OF ENERGY s meseclcommniar o o o

"__P.'“ BT atate
I I|

100 00010 000 10 0001700 2000
HUNTER-GATHERER THE AGRICULTURAL THE INDUSTRIAL A FOURTH INDUSTRIAL
SOCIETIES SOCIETIES SOCIETIES REVOLUTION?

A GLOBAL BRAIN?

Energy: Domestication of fire Energy: Domestication of Energy: Fossil fuels, steam engine
cooked meat - increase in brain size.  plants and animals combustion engine, electricity, nuclear Ene J Renewables, srart grids

ation: Printed texts, radio

Communication: Spoken language  Communication: Written language  Communic
isi ss mediz, internet

Society: Organisad tribes Society: Chiefdoms, kingdoms,

city-states, empires, early Society: Democracy, the welfare state, 2

@ @ nation-states information society, globalisation

~::: NEO
s » CARBON
,;;» ENERGY

TRUST IN RENWABLE.

21
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RESULTS - MODELLING OF ENERGY TRANSITION:
100% RENEWABLE POWER SYSTEM IS POSSIBLE

G LO BA L O\/ E R\/‘ EW W ‘T H L UT Thettrar:si:‘i::;tc.:Wﬁrds at.:|1 00% rer::eulflalz;le pt.::rer
ENERGY SYSTEM TRANSITION MODEL  assuming curent cost reduction trends.
70 €/MWh _. 100

65 | Renewable
energy share,

60
55
50
45
40
35

25
20
15
10
5 wat
. i1, NEO
2025 2030 2035 2040 2045 2050 4 ::" » CARBON

Electricity generation || Storage B curtailment Transmission @@ Renewable energy share rr ENERGY

COST OF ELECTRICITY IN 2015: 70 €/ MWh COST OF ELECTRICITY IN 2050: 52 €/MWh
FOR FOSSIL BASED POWER SYSTEM FOR SUSTAINABLE POWER SYSTEM
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RESULTS - MODELLIN OF ENERGY TRANSITION:
TECHNO-OPTIMAL DESING OF 100% RENEWABLE POWER

SYS I E M The future energy system will be very different from the present one. Some regions in the world will
base the system on Hydro, some on Wind but most on solar PV generation. The power system in

every region will be unique, optimised to benefit from locally available sustainable resources.

PV will become

the main energy source
in the Sun Belt with

22 TWp global capacity
for the power sector.

LAt
»k‘:‘::' NEO Solar PV based system
"‘}:‘ I}: » CARBON [ Wind turbines based system
wiv.-22" ENERGY B Hydro power based system
YY"
- - 23

T Technologies mix based system
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RESULTS - POWER-TO-X:
WEATHER IS THE FUTURE ENERGY SOURCE

FUTURE ', NP -
INDUSTRY MUST o 0r ©

HAN D LE \/AR‘AB LE SEASONAL DAILY SECONDLY
PO\/\/E R G E N E RA—HO N : Seasonal variation Day and night cycles  Fast changes due to weather

A'R NITROGEN THIS IS HOW A LARGE INDUSTRIAL PLANT HAS BEEN DESIGNED
EEQ%BEEFE,EAECWTA(E%E wg |» ol N. W TO OPERATE IN A 100% RENEWABLE ENERGY SYSYTEM
2
DAILY ~. SECONDLY

S ¢y
.‘ WATER ,9~ @ﬁ Day and night cycles @ Fast changes due to weather

Ammonia is an \mpcr‘[amt component in
POWER SUPPLY, FERTILIZER PRODUCTION

¥
100 %

fertilizers b4
> 100 %
Ammonia production is responsible for .
~1% of CO, emissions 1, NH
| ok
Q- 3
n the future ammonia can be produced LAY H2 L 50% 50%
th e EETETE d
from the air with electricity 25 N2 & @
RENEWABLE HYDROGEN HYDROGEN STORAGE AMMONIA SYNTHESIS 0% 0%
ELECTRICITY PRODUCTION
412, 413, 414 415 46 AT 418, A19. T2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15MINUTES

2050 2050 2050 2050 2050 2050 2050 2050

SOLAR POWER PRODUCTION  [Il] WIND POWER PRODUCTION
[l POWER SUPPLY TO THE FERTILIZER PRODUCTION

. POWER SUPPLY TO THE FERTILIZER PRODUCTION -FAST VARIATIONS
[ FERTILIZER PRODUCTION - SMOOTH

“A‘
“55 NEO
« DAL

4 h]
i »» CARBON

'y 'Y
L“l‘ )’7’

2" ENERGY
I\‘V‘"““:A‘ A




Soletair — Fuel from the air

_§Q~LE"F‘|Q

E—

- - 2. C02 ‘ ;__a..-.:\TLtTAIR
. s =
3- HZO | 3 :"

PLASTIC PRODUCTS

Products:

» fuels

* chemicals _
| replacing the ones
currently refined
& from fossil oil &
= gas

‘\‘LUT
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Be Wiy
RESULTS — POWER-TO-X: FUELS FROM CO2
ARE BECOMING COMPETETIVE

FUTURE OIL IS PRODUCED NEXT TO THE CHEAPEST SOLETAIR OIL GLOBAL SUPPLY
FLECTRICITY AND TRADED GLOBALLY POTENTIAL AND COST IN 2030

Cost (€/MWh, €/MWh
higher heating value) 1.0 76
70 100
& 90 Il Road transport
50 Aviation
40 Plant 12.5 80 B Marine
cost in West Europe 95 €/MWh P : H H Petrochemicals
rom Patagonia 76 €/MWh SOLETAIR fuel production Z0 E— 3 g B Others
= _ 1 Rail and domestic waterways
% Costin psn 120.C/MWh 60 H NI H 0 electricity generation
SOLETAIR fuel imported Global oil demand in 2014 by sector z::tdm’gmmm‘ / agriculture
: from West-Australia 86 €/MWh F : :
Renewable Electrolyser Synthesis Shipping SOLETAIR OIL % i 0 10 000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90 000 TWh
Electricity Plant delivered to 3 3

in Patagonia Rotterdam

y - ey FUELS PROM L0,
’ | ARE BECOMING

10 COMPETITIVE
SOLETAIR fuel production v
SOLETAIR fuel production it cost in West-Australia 85 €/MWh
cost in Patagonia 75 €/ MWh " 0,5 The cost estimates for producing SOLETAIR liquid
fuels are around $170/bbl (0.80 €/1) between 2030
and 2040 if produced in a favourable location, for
_J:“:‘ 1 0,0 example in Patagonia. Such prices were reached for
\‘ SOLETAIR  FOSSILDIESEL  SOLETAIR SOLETAIR  FOSSIL DIESEL, fossil crude oil in 2008
4 ‘ PRODUCTS ATTHEPUMP PRODUCTS PRODUCTS PRE-TAX
4 CAR B O N FROM AIR FROMFLUE ~ FROMAIR
L ,r Ty GASES 2030
.2 ENERGY
|9 ‘VVV‘..‘- L h A
A I
v -

TRUST IN RENWABLE. o6
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RESULTS - NEO-CARBON FOOD:

i

FOOD FROM ELECTRICITY

THE PRINCIPLE

Neo-Carbon Food is a microbial process. Protein production takes place in a reactor

suitable for microorganisms to grow and divide. The energy of the process is electricity,
and carbon dioxide is the carbon source.

NUTRIENTS & CARBON DIOXIDE

WATER VITAMINS CAPTURE
(0 C ) (co, h«
A
¥ ¥ ¥ 1

-0~ &
m %

W ] B

Fate H & HOE

RENEWABLE
ELECTRICITY

BIOPROCESS PROTEIN FOOD

¢

LUT

University

NEO
CARBON
FOOD

27
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Teknologiateollisuuden ,‘

T ki ACADEMY QNI Y Neo-Cg rbp Food — Food from electnmty o
JANE AND AATOS RRU il &\  at LUT @ppeenranta campus in 2{)‘_
ERKKO FOUNDATION 7/ \ 29



https://www.youtube.com/watch?v=KTEEmRcShBw

Y : LUT
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IMPACT

THE WORLD'S FIRST

global 100% renewable power system simulation in hourly resolution.

AWARD WINNING ENERGY GLOBE 2017.

WINNER OF THE
LB e o NATIONAL AWARD

£ ) Maros Seféovicl ©
} o Following

Many thanks for successful #EnergyUnion NS
Tour #Finland - europa.eu/!JM88vP -

100 PUBLIC
- —— SPEECHES, HEARINGS
R AND EXPERT ARTICLES

European Parliament, Finnish Parliament, The UN, SuomiAreena.
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IMPACT

FINLAND'S MOST
READ SCIENCE g 10

scientific TV and
According to the weekly statistics of ResearchGate publications languages radio news

/ Media hits 80%
/ Twitter followers Of the media hits are international

V
500 000 § v oo e

UK5 % CANADA 1%

TWITTER IMPRESSIONS TWITTER BELGIUM 3 % INDIA 1%

FOLLOWERS B GERMANY3% OTHERS 12 %

Twitter followers' main interests:
M spain2%

Business, news, finance, politics and
government
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SCIENCE-BASED STARTUPS FOUNDED BASED ON
THE RESEARCH RESULTS OF NEO-CARBON
ENERGY

% 28583 @ELSTOR  soletai

2017 - Power-to-food 2017 — Power-to-steam 2017 — CO, Direct air capture

AfS t(f)r ® Neovolt

i % CARBON 2017 — Solar PV-based induction 2022 — Green hydrogen production
A " ENERGY COO ke rs 31



How the progress of solar and wind l00ksS now? & i

Share of global electricity capacity additions by technology

W Coal Matural gas B Hydro B Wind Solar M Nuclear Qil and diesel

Biomass and waste M Geothermal B Marine ™ Other - fossil

IIIII'III.. 5
I_I_ll_l_l_l_l_._._-_._—,_-_ﬂ

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Source: BloombergNEF
Mote: Excludes retirements. "Other - fossil" accounts for plants that use more than

one fuel or fuels other than coal, oil, gas, hydro and nuclear, BloombergNEF

Cumulative solar PV installations reached 1 TW in March 2022

Based on IEA, in 2023 globally 456 GW of solar PV and based on Ember 119 wind power were installed
During the 2023 and 2024 another 1 TW of solar PV was installed

The global PV module manufacturing capacity is above 1 TW/a

Global PV Industry to Build 592 Gigawatts This Year
Solar power new build capacity by year, and BNEF's mid forecast

Europe M Mainland China M India Other Asia M North America & Caribbean

M Central and South America Middle East and North Africa Sub-Saharan Africa Buffer/unknown

1.0K gigawatts

......ii 05

2008 10 12 '2 2034

—
—
---

T T

Source: BloombergNEF

Note: Capacity recorded is that of the solar modules. BloombergNEF

32



. LUT is one of the world’s

TOP 10 UNIVERSITIE

in terms of climate actions — SDG 13 \g,;'
SUSTAINABLE

DEVELOPMENT
The Times Higher Education Impact Rankings 2021 assess the social and economic impact

)
of universities against the UN’s Sustainable Development Goals. G e, ALS
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Naytonpaikka-pilotin toteutus

Virpi Mikkonen
CCHLRVILGEDR

Business Finland



Haun tavoite: THINK BIG!!

Missiolahtoinen tavoitteellinen ajattelu:
tutkimuksen keinoin ratkaistaan suuria tulevaisuuden haasteita.

Tavoitteena on luoda tulevaisuuden kasvualojen tarvitsemaa
kansainvalisen huipputason osaamista ja kyvykkyyksia.

> Tavoitellaan radikaaleja avauksia — etsitaan uutta luovia ja tulevaisuudessa
markkinoita mullistavia tutkimusideoita

> Idean tuottavuushyoty ja/tai kansainvalinen kaupallinen potentiaali on tunnistettu,
mutta se ei ole viela tarkasti arvioitavissa (alkuvaiheessa ei edellyteta
yritysosallistumista)

Haku tukee hallitusohjelman tavoitetta nostaa Suomen tutkimus- ja
kehittamismenot 4 prosenttiin BKT:sta vuoteen 2030 mennessa.

BUSINESS
FINLAND

35



TKI-RAHOITUS

) A
Markkina-
|aheisyys
BF:n
Research
to BF:n _ _ _
Business Co-Creation & Business Finlandin
-rahoitus Co-Innovation t&k-rahoitus yrityksille
-rahoitus
BF:n Co-Research e
Tutkimukseen
Veturiyritysten ja niiden ekosysteemien rahoitus
Naytonpaikka
_ SA:n
Suomen Akatemian Lippu-
tutkimusrahoitus laiva-
rahoitus Yritys-
vetoisuus
| | 1
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VAIHEISTETTU RAHOITUS

= Yksittaisen tutkimusprojektin enimmaiskesto on viisi vuotta.

= Pilottihaussa rahoitus myonnetaan tutkimusprojektin ensimmaiseen vaiheeseen,
jonka kesto on enintaan kaksi vuotta. Ensimmaisessa vaiheessa ei viela edellyteta
yritysosallistumista, vaan yritysten sitouttaminen voi tapahtua projektin kuluessa.

= Ensimmaisen vaiheen tulosten perusteella projektille voidaan myontaa

jatkorahoitus (3 vuotta). Jatkorahoitus edellyttaa, etta ensimmaiselle vaiheelle
asetetut tavoitteet on saavutettu.

= Mikali projektin toiseen vaiheeseen myonnetaan rahoitus, tehdaan se
projektisuunnitelman ja kustannusarvion muutospaatoksena eika uutta
rahoitushakemusta edellyteta. Tavoitteena on, etta projektien toteutusta voitaisiin
rahoituksen puolesta jatkaa keskeytyksetta toiseen vaiheeseen.

= Molemmat vaiheet voidaan toteuttaa tutkimusorganisaatioiden yhteistyona.
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PILOTTIHAUN AIKATAULU

Esivaihe

5 Kevit Projektin  YRLRRIVYAN  proiektin 2027-2030
valinnat 2025 1. vaihe 2 vuotta 2. vaihe 3 vuotta

Esivaihe & valinnat Projektin ensimmainen 2 vuotinen vaihe

. Info 21.1. Sparrauskeskusteluita (mm. mittarien ~ * Yhteensa 10 miljoonaa, max 2 M&/projekti (80 % avustus)
asettaminen projekteille) = Projektin toteutus + tiimin vahvistaminen, hyddyntdjien

« Haku sulkeutuu 31.3.2025 mukaanotto, sidosryhmayhteydet, kansainvalistymisen valmistelu

= Raportointi + projektimuutoshakemus
Toinen vaihe max 3 vuotta

= Kaynnistyy, mikali tavoitteet on saavutettu
= Rahoitus 3-5 M€ (80 % avustus)

= Tunnistetaan lisaa hyddyntamispolkuja, vahvistetaan yhteyksia
elinkeinoelamaan ja sidosryhmiin, kv-yhteisty6ta

» Pitchaukset & valinnat: huhti-toukokuu
« Rahoituspaatokset 06/2025 alkaen
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HAKUVAIHE

= Hakijoiden edellytetaan keskustelevan tutkimusprojektiensa sisallosta ja mittareista Business
Finlandin kanssa ennen hakemusten jattamista. Hakusivulla voi varata keskusteluaikoja

= Haku paittyy 31.3.2025.

= Hakemus tehdaan Business Finlandin sahkdisessa asiointijarjestelmassa
https://www.businessfinland.fi/suomalaisille-asiakkaille/asiointipalvelu.

Valitse rahoituspalveluksi "Co-Research”

Projektisuunnitelma tehdaan erilliselle hakemuspohjalle (mallipohja), joka lisataan
hakemusliitteeksi.

Projektin nimen tulee olla muotoa "Naytonpaikka — projektin nimi xxx”

Yhteishankkeissa jokainen tutkimusorganisaatio tekee oman hakemuksensa liitteineen.
Yhteishankkeen osapuolten tulee kayttaa samaa projektinimea

= Haun kriteerit parhaiten tayttavien projektiehdotuksien tekijat kutsutaan pitchaamaan hankkeensa
keskeisen idean Business Finlandin raadille huhtikuussa.

BUSINESS
FINLAND


https://www.businessfinland.fi/suomalaisille-asiakkaille/asiointipalvelu

Hakemuspohja

KANSILEHTI - YHTEENVETO

PROJEKTIN NIMI

Julkinen tiivistelm& suomeksi ja englanniksi
Max 2000 (FI) + 2000 (EN) merkin yhteenveto projektin keskeisimmasta sisallosta ja tavoitteista

PROJEKTIN ENSIMMAISEN VAIHEEN HESTO: xx.xx.2025 - XX.xx.202x
MAHDOLLISEN JATKOVAIHEEN KESTO: xx.xX.202x — XX.XX.20xX

BUSINESS FINLANDILTA HAETTU RAHOITUS PROJEKTIN 1. VAIHEESSA (yhteishankkeen
osapuolet yhteensi + eri osapuolten osuus)

» Kustannusarvio yhteensa ja osapuolikohtaisesti (€):

s Business Finlandilta haettu rahoitus yhteensa ja osapuolikohtaisesti (£):

ARVIO BUSINESS FINLANDILTA HAETUSTA JATKORAHOITUKSESTA PROJEKTIN TOISESSA
VAIHEESSA

» Kustannusarvio yhteenss (€):

» Business Finlandilta haettu rahoitus yhteensa ja osapuolikohtaisesti (£):

Miksli kyseessd on yhteishanke, on kappaleiden 1-4 kuvausten oltava identtiset eri hakijoiden
projektisuunnitelmissal

1. Missio ja tilannekuva [znincin 2 sivea)

11

Missio
Mihin haasteeseen/tulevaisuuden tarpeesesn vastataan, idean ainutlaatuisuus, merkittdvyys
ja relevanssi suomalaiselle yhteiskunnalle. Mission ytimekas kuvaus

Tilannekuva

Mizsd menngdn maailmalla ja Suomessa, osaamisen taso ja osaamispuutteet, tutkitaanko
vastaavia ratkaisuja muualla? Vaihtoehtoiset/kilpailevat lahestymistavat. Mikd on Suomen
kilpailukyky ja tavoitelu kilpailuete, miksi tma on Suomelle relevantti aihe?

2. Vaikuttavuus ja mittarit (znintisn 2 sivua)

2l

2.2

Hoko projektin vaikuttavuus

Hakemiys tutkimuksesta potentiaalisesti syntyvidstd uudesta lilketoiminnasta, tulosten
hybdyntamisen anvioitu aikajinne

Arvio projektin muista vaikutuksista (esim vaikutukset thi-investointeihing uwtaen
osaamiseen ja osaamiskeskittymiing opinnaytetdihing alan opiskelijoiden maardans
tyollisyytesn/ tuottavuuteen/ patenttaihin/ puhtaaseen siirtymazn / digitalisaatioons yms)

Projektin ensimmaiselle kaksivuotiselle vaiheelle asetetut mittarit
Projektin ensimmaiselle vaiheelle asetettujen mittarien saavuttaminen on jatkovaiheen
edellytyksend. Kuwvaa mittarien tavoitetasoja ja vahvistamisen menetelmia

Mittari Tavoite & miten todennetaan

Tutkijaresurssit lahtdtilanteessa ja
suunnitelma niiden kehittdmisesta

Ensimmdisen vaiheen eteneminen
kohti missiota eli toteutuminen
tiekartan ja projektisuunnitelman
mukaisesti

Hygdyntamispolkujen
tunnistaminen ja naymo
hyddyntajien sitouttamisesta
tutkimuksen toiseen vaiheeseen

Wapaavalintainen mittari
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3. Tiekartta kohti missiota (enintizn 2 sivuz) * Yhden tyopaketin tulze keskittyd projektin hallintoon, viestintddn ja jatkovaihesn ja
hyadyntamisen valmisteluun. Yksi keskeinen tuotos on hyodyntamis- ja
31  Tiekartta mission ratkaisemiseksi tigdenlevityssuunnitalmat.
Tiekartan j2 projektin ylatason visualisointi ja kuvaus: mitd tehd3an kahden ensimmaisan
projektivucden aikana, miten projekt lagjense kalmen jatkovuoden aikana, missa vaiheessa
ja miten hyddyntdjid sitoutetaan mukaan, mita muita tieteenzloja mahdaollisasti otetaan

Tybpaketti x Tyopak:

myShemmin mukaan, miten kansainvalistd yhteistyotd kaavaillaan rakennettavan, mita ja Alkamispanvad | Faattymispand § imaard Tyapaketin
miten sidosryhmayhteistydta rakennetazn (esim. 4k 17 (esim. &k 127 i kokenaiskustanmus ¥E
Josts pstof pE
32  Muu mahdollinen rahoitus —
Hzkijam saman aihepiirin muiden projektien alustava rahoftussuunnitelma projektin Favoimast
laajentamiseksi ja joista muodostuw tutkimuskokonaisues [Suomen Akatemia, EU ja muut - — -
L o Kuvaus Huwaa kuka tekee, mita tekes ja miten
kansainvalizet rahoittajat)
33  Mihinjo clemassa olevaan voidaan tukeutua tai liitty3
Projektiz tukevat hankkeet ja aloittest Suomessa ja maailmalla, etenkin EU:ssa
3.4 Mitd muita kansallisia ja kansainvilisid panostuksia asian edistimiseksi tarvitaan
Mahdollisesti tarvittawat lainsiidantd-, standardointi- ja muut polititkkatoimet aiheasesn
o Tuotokser
liittyen
4, Prnjeltﬂtiinﬂ [enint2an 2 sivua) Hatkat Eriteltyna tyopakettikohiaisest tai koatusti koko projekun osaltz
41  Projektin johtaja, johtajan kyuykkyydet ja kokemus Aineet 3 Eritaltyna tyopakattikohtaisest tai Koatusti koko projeknin osalta
farvikiear
4.2  Projektitiimin jisenet, osaamiset, muut henkiléresurssit Taitehamiinnat | Eriteltyna tyopakettikohtaisesti tai koatust koko projeknn osalta
Kuvaa lihtdtason resurssit ja tki-kyvykkyydet seka suunnitelma nitden vahvistamiseksi. J& -vwokrat
Kuvaa hakijzorganisaation sitoutuminen resurssien vahvistamiseen ja Ostartzvar Eritaltyra tycpakettikohtaisesti tai koatusti koko projekuin osaltz
projektikakonaisuutean malvedut
Muwit Eritzltyra tyopakettikohtaisesti tai koatusti koko projeknn osalta
Kuvaa tutkimusryhmansoutkimusryhmisn monipualisuutta ja osaamisen tasoa kustamnikset
kansainvalizessd vertailussa. Kuvaa tutkimusryhman merkittdvimmat kansalliset ja
kansainvalizet verkostot. TVt woi laittaa littteeksi. 5.3 Riskitarkastelu [enintzan @ 5 sivua)
5. Prnjeltﬂsuunn‘ltelma [tarvittava sivumaérd, enintdin 20 sivua) Riski Todennikéisyys/Vaikutus 'I'lrﬁlltlh‘lmt
matalaskeski/horkea
5.1  Mikali kyseessd on yhteishanke: Yhteisen tekemisen kuvaus :!5:! é
Eri hakijaosapuolten roolit, projektikokonaisuuden ja -vastuiden lyhyt kuvaus, !5 '
hankekokonaisuuden johtaminen ja hallinnointi HED
52  Hakijaorganisaation oma projektisuunnitelma 5.4 IPR-kysymyhset (enintizn 0.5 sivuz)

Kuvaa tilanne. Syntyykt projektista suojattavaa immateriaalioikeutta?

Kayta alla olevaa tydpakettipohjaa toteutuksen kuvaamiseen. Kopioi tarvittava maard " -
Julkisen tutkimuksen rahoitusehdot

taulukaoita. Osa tydpaketeista voi rajoittua vain jompaankumpaan projektivaihessesn tai
jatkua koko vitsivuotiskauden
#»  Huvaa kaksi ensimmaista vuotta tarkemmin, kolme seurzavaa jatkovuotta karkeammalla
tasolls. ! 6. Miten on tarkoitus jatkaa kohti missiota projektin pidttymisen jilkeen
s Huvaa tyGpaketeittain tavoitteat, kuka tekee, mitd takee ja miten, ndihin littyvat (enintaan 0,5 sivua)
kustannukset, tulokset ja tuoctokset

BUSINESS
FINLAND



Pilottiprojektien valinnassa arvioitavat
nakokulmat

e Mission merkittavyys ja relevanssi suomalaiselle yhteiskunnalle (pilottihaun
teemassa)

e Projektisuunnitelman tavoitteellisuus ja laatu ja suunnitelma tulosten
hyodyntajien sitouttamiseksi projektiin

e Tutkijoiden nakemys tutkimuksesta syntyvasta uudesta liiketoiminnasta
e Projektin johtajan kokemus ja johtamiskyvykkyys

e Tutkimusryhman/tutkimusryhmien monipuolinen osaamisen taso
kansainvalisessa vertailussa
e |ahtotason resurssit ja tki-kyvykkyydet seka niiden suunniteltu kehittyminen

e Tutkimusprojektin kansallisten ja kansainvalisten verkostojen laatu
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ENSIMMAISEN VAIHEEN MITTARIT —
ratkaisevat projektin jatkon

Pakolliset kaikille (kolme)
e Tutkijaresurssit Iahtotilanteessa ja suunnitelma niiden kehittamisesta

e Ensimmaisen vaiheen eteneminen kohti missiota eli toteutuminen tiekartan ja
projektisuunnitelman mukaisesti

e Hyodyntamispolkujen tunnistaminen ja nayttd hyodyntajien sitouttamisesta
tutkimuksen toiseen vaiheeseen

Esimerkkeja valinnaisesta mittarista (yksi valinnainen)
e Ensimmaisen vaiheen tutkimustulokset ja niiden (vertaisarvioidut) julkaisut

e Monitieteiset ja kansainvaliset yhteistyosuhteet, tavoite ja suunnitelma kansainvalisiin
hakuihin osallistumisesta

e Tutkimusinfrastruktuurien kehittaminen ja olemassa olevien infrastruktuurien kaytto
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Ensimmaiselle projektivaiheelle
asetettavat mittarit.

Pakolliset mittarit

Tavoite & miten todennetaan (esimerkkeja)

Tutkijaresurssit Iahtotilanteessa ja
suunnitelma niiden kehittamisesta

Tutkimusryhman vahvuus 12/2024 10 henkiloa (1 prof, 3 post doc, 4
Jatko-opiskelijaa/tutkijaa, 2 tutkimusapulainen (kandij/maisterivaiheen
opiskelfja)

Tutkimusryhma 12/2026 20 henkilod (1 prof, 6 post doc, 9 jatko-
opiskelfjaa, 4 tutkimusapulaista)

Ensimmaisen vaiheen eteneminen kohti
missiota eli toteutuminen tiekartan ja
projektisuunnitelman mukaisesti

Projekti edennyt suunnitelman mukaisesti. Ensimmadaiset koeajot
toteutettu, idean toimivuus todennettu, sovitut tuotokset toteutettuy,
tiekartta paivitetty

Hyodyntamispolkujen tunnistaminen ja
nayttd hyodyntajien sitouttamisesta
tutkimuksen toiseen vaiheeseen

Tutkittavan ratkaisun erilaisia hyddyntamispolkuja on kartoitettu ja
kuvattu, nakemys mahdollisuuksista vahvistunut
10 yritysta ja 2 kaupunkia sitoutettu projektin jatkovaiheeseen, 1 spin-

off-yritys syntynyt
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Ensimmaiselle projektivaiheelle
asetettavat vapaavalintaiset mittarit

Esimerkkejd vapaaehtoisista Tavoite & miten todennetaan (Esimerkkejd)
mittareista

Ensimmaisen vaiheen tutkimustulokset ja | 4julkaisua + 6 uutista
niiden (vertaisarvioidut) julkaisut

Ryhman saama ulkopuolinen rahoitus 1 miljoonaa euroa Horizon Europesta, 1 miljoona Suomen Akatemiasta

Tutkimusinfrastruktuurien kehittaminen ja | Tutkimusinfra saatu valmiiksi ja kayttoehdot ulkopuoliselle k&ytolle
olemassa olevien infrastruktuurien kaytto | maaritelty

Monitieteiset ja kansainvaliset Yhteistyosuhteet luotu USAn ja Japaniin, Teologinen tiedekunta osallistuu
yhteistydsuhteet, tavoite ja suunnitelma jatkoprojektiin, osallistuttu 1 EU-hakuun, valmius 3 EU-hakuun

EU-hakuihin osallistumisesta osallisturniselle
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YHTEENVETO:
Ensimmainen projektivaihe, max 2 vuotta

= Ensimmaisen vaiheen kesto on enintaan kaksi vuotta. Yksittaisen
hakemuksen ja hyvaksyttavat kustannukset ovat enintaan 2,5 miljoonaa euroa,
josta BF rahoittaa 80 prosenttia, eli enintaan 2 miljoonaa.

= Projektisuunnitelmassa maaritellaan keskeiset tutkimuskysymykset ja
tutkimuksen tiekartta. Painopiste on suuriin yhteiskunnallisiin tarpeisiin
liittyvassa tutkimuksessa ja siita syntyvien liiketoimintamahdollisuuksien
tunnistamisessa.

= Projektisuunnitelmassa on kuvattava koko viisivuotista projektia koskeva
missio ja suunnitelma yleisella tasolla tavoitteineen seka ensimmaista
vaihetta koskeva tarkennettu suunnitelma mitattavine tavoitteineen ja
kustannusarvioineen
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YHTEENVETO:
Ensimmaisen projektivaiheen aikana

= kootaan ja vahvistetaan tutkijaresursseja

= maaritellaan tieteidenvalisia tutkimustarpeita ja organisoidaan yhteistyo,
esimerkiksi yhteiskuntatieteiden, humanististen tieteiden ja luovien alojen
kanssa.

= vahvistetaan kansainvalisia tutkimusyhteyksia

= sitoutetaan tutkimuksen tuloksia omassa T&K-tyossaan hyodyntavia yrityksia
projektin toiseen vaiheeseen

= hahmotellaan muita tutkimuksen hyodyntamispolkujen
= projektin aikana tarkennetaan toisen vaiheen tutkimussuunnitelma
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YHTEENVETO:
Toinen projektivaihe, max 3 vuotta

= Toisen vaiheen rahoitus riippuu ensimmaisessa vaiheessa saavutetuista tuloksista.

= Toisen vaiheen kesto on enintaan 3 vuotta ja Business Finlandin rahoitus on 3—-5
miljoonaa euroa

= Mikali projektin toiseen vaiheeseen myonnetaan rahoitus, tehdaan se

projektisuunnitelman ja kustannusarvion muutospaatoksena eiki uutta
rahoitushakemusta edellyteta.

= Ensimmaisen vaiheen raportoinnin yhteydessa hakijan tulee raportin ohella toimittaa tarkennettu
suunnitelma ja kustannusarvio koskien projektin toista vaihetta. Suunnitelman tulee sisaltaa
toisen vaiheen tarkennetut vaikuttavuustavoitteet.

. Toiskes_sa \t(_aiheessa tutkimus etenee edellisessa vaiheessa tarkennetun suunnitelman
mukaisesti.

= Tunnistetaan lisaa hyodyntamispolkuja ja vahvistetaan yhteyksia elinkeinoelamaan ja muihin
sidosryhmiin.

= Hyodyntamisvaihtoehtoihin sisaltyvat uusien yritysten perustamisen avulla toteutuvat
kaupallistamispolut.

= Kansainvalisen tutkimusrahoituksen hakeminen ja siina tarvittavien kansainvalisten verkostojen
rakentaminen sisaltyy tahan vaiheeseen.
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NAYTONPAIKKA-PILOTIN TEEMA

Paateemana ovat digitaaliset ratkaisut, jotka edistavat turvallisuutta ja toiminnan jatkuvuutta
puolustussektorin, kriittisen infrastruktuurin, yhteiskunnan ja yritysmaailman tarpeisiin.

Tutkimus voi kasitella esimerkiksi seuraavia sisaltdja, joita voi myos yhdistella:

= Digitaalista resilienssia merkittavasti lisaavat kehitysmenetelmien, yhteentoimivuuden,
tuotantoymparistojen, operointimenetelmien ja skaalautumisen ratkaisut.

= Jarjestelmatason resilienssi, esimerkiksi digitaalisten toimitusketjujen turvallisuus, eheys,
joustavuus ja poikkeustilanteista palautuminen.

= Disruptiivisiin teknologioihin (esim. tekoaly, sensorifuusio, kvanttiteknologiat) liittyva tutkimus,
jonka avulla voidaan kehittda muun muassa entista ennakoivampia ja alykkdampla ratkaisuja
esim. uudenlaisia tilannetietojarjestelmia.

= Uudet tietoliikenneverkkoratkaisut, jotka merkittavasti parantavat yhteiskunnan kriittisen
infrastruktuurin sietokykya.
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Kysymyksia?

Julkaisemme myohemmin vastauksia
yleisimpiin kysymyksiin hakusivulla:

https://www.businessfinland. f|/a1ankohta|sta :
/haut/2025/naytonpaikka-tutkimushaku-
mullistaville-tutkimusideoille
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